TD3 : Fonte des glaces de la Terre et hausse du niveau de ses
océans.

Introduction: Le niveau des eaux océeaniques est deja mol
de 20 cm depuis un siecle et les previsions les plus
pessimistes prevoient qgu’ |
2100.

On veut déterminer l'origine de la hausse actuelle du niveau
marin.



1. If'e expérience

fusi on d’un gl acon de

a. Repérez la difference entre les 2 montages experimentaux initiau

Montages initiaux
s 300 ‘

Température : 20C

Dans les 2 montages, on met un glacon dans un
éprouvette rempli e°Cd’ €

Mais dans le montage a, le glacon est placé sur
roche et ne flotte pas
montage b.



1. ’eexpérience f usion d’un glacon des di ff

a. Repérez la difference entre les 2 montages expérimentaux initiaux. En faisant «
analogies avec les 2 types de glaces présentes sur Terre, déenisezjue veut
simuler | expeérimentateur dans <chacu

Il existe 2 types de glaces : glace de mer (= banquise) et glace
continentale (calottes polaires et glaciers).
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1. ’eexpérience f usion d’un glacon des di ff
a. Repérez la difference entre les 2 montages expérimentaux initiaux. En faisant «
analogies avec les 2 types de glaces présentes sur Terre, dednisezjue veut

simuler | expérimentateur dans <chacu
Montages initiaux
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A continentale
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Température : 2€C
b — 300

etlemontagebsimulea f usi onded’
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1. ’eexpérience f usion d’un glacon des di ff
b. Observez |l es résultats obtenus et

Terre sur le niveau de ses océans.

Montages initiaux
=00

Dans le montage a, le niveau ¢
| "eau s’ est el
du glacon.

Dans le montage e niveau de
| ' ed nesté constant malgre
lafusion du glacon




1. ’eexpérience f usion d’un glacon des di ff
b. Observez | es résultats obtenus et
Terre sur le niveau de ses océans.

Montages initiaux Montages finaux
L‘f‘jm , — U0

Seule |dusion des glaces
= continentales provoque donc
Temp_‘ﬂ“re 2 une hausse du niveau marin pe
un apport d’' ea




2. XZmeexpérience vol ume occupé par |
a. Reperez la différence entre les 2 montages experimentaux initiau

Montages
initiaux Dans les 2 montages, on me
un méme volunm
une tempeérature de 2.
Température Eaua
de Fair : 20°C 60°C  Mais dans le montage b, le
. A ballon est placé dans un
I milieu plus chaud que celui

/- N NN du montage a.

de l'eau : 20°C

Température
de I'eau : 20°C
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2. Zmeexpérience v ol ume occupé par |
b . Observez | es résultats obte

actuelle de la température des oceans sur celle du niveau de leurs

Dans le montage b, le niveau de
| "eau s’ ' est él e
suite a son réchauffement, alors
qgu’ i | est rest e
montage a.

Montages
finaux

Or, la méme guantité de matiere
(méme nombre de molécules,8)
se trouve toujours dans les 2
ballons.
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Température

de l'eau : 28°C DOﬂC y I ’ e au CIU|

dilate (= dilatation thermigue) et
occupe alors un volume supérieu

Température
de I'eau : Zy
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La dil atation de | a matiere sc
matériaux => installation de joints de dilatation dans les batiments,
ponts... Au niveau des rails de train

Au niveau d'urpont routier
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Au niveau des dalles de béton

loint mastic souple
Dale béson Mousse fond de joirt
Espace libre

Sol support




2. XZmeexpérience vol ume occupé par |

b. Observez | es resultats obte
actuelle de la température des oceans sur celle du niveau de leurs

Le réchauffement climatigue
actuel éleve la température de

| "eau des o0céan
superficielle).

Montages
finaux

Or , | " eau se di
temperature augmente.

Donc, |l e ni veau
actuell ement so
| augmentati on
eaux.

Température
de I'eau : 28°C

Température
de I'eau : Zy

—— p—




3.Calculs déetermination du pourcen
des océans |iee a | a dilatatio
des glaces continentales, entre 1880 et 2000.

Donnéees | a variation d’'épaisseur
se calcule avec la formule
Aegx o x AT

Ou: e: épaisseur (en mm) d’'eau
(on estime que les variations de la température atmospheérique
n"affect litl qmet e d’ épai sseur
a: coefficient de dil at®&Gli o
AT wvariation de | a températ
temps donné (enC)



a. Calculela variation du niveau oceanique entre 1880 et 2000
uni quement due a | a dilatation

Données | a variation d’ épaisseur
se calcule avec la formule
Aegx o x AT

Ae 1 X2,6.104

. €. e€epaisseur (en mm) d’'eau oceéan
e | es variations de | a temp[é%ilantéﬂne}e
épai sseur d'lkmFEl8mm océans)

o coefficient de di(Ilion t hei

AT variation de | a température d
°C) Ou trouver cette valeur ?
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a. Calculela variation du niveau oceanique entre 1880 et 2000
uni quement due a | a dilatation

Données | a variation d’ épaisseur
se calcule avec la formule
AegXx @ATX

Ae 138 X26.10* X0,7 =182 mm

AT wvariation de | a température d@€ 1I|°
Variation du niveau Variation de
des oACéans (en mm) température (92 °C)
50 ,/»1,0
0 L o
- 50+ 0,5
100 0 - 0,7°C
-150- 0.
200

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Années



b . Cal cul ez

| a part (pourcentage
| "augmentati on

du niveau des OCéi)inS
Augment ation du niveau marin d8&22mma |
Quell e est | "augmentation reéell ement
Pourcentagel e | a di |l atation thermigue de |

océans mesurée entre 1880 et 2000
182 /200=0,91=91%

Variation du niveau Variation de
des oACéans (en mm) température (e: C)
[ 50- 1,0
0 i
70— (- 130) _
=200 mm [-50- 0,5
~JOO~
~ 150+ -0
- 200

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Années



b. Déduisezn alors celle due a la fusion des glaces
continentales.

100% - 91% = 9%

Mais comme la fusion des glaces continentales a netteme
acceéel ér é& depuicensdnsuastiengfigue 2 0
semble émerger pour dire que I'élévation du niveau de la |
observee aujourd’hui serait liée pour 50% a la dilatation
thermigue des eaux oceaniques et pour 50% a la fonte de
glaces continentales



